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��������� ��������� �� � ��������� �����! ��� ������ ������� �� ��� ����� C3���

������� ��� ��� '�.���� /���� ��� ���0+ ���� /����! ��� '���������� �� ���
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����� � �� � ������E - �� � ����� ��������� ��� ! �� ��� ����� C���! ��� C��� � ���

����� ��������� :�����	����
����� ; ��C��� � ��� � ��������� ������ ���� ��� �� ����� �� ���

)#$ '��������� :��� �D������ �!�;! + ���� ������ �� ���� ��� ����� '��������� ��
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����� "� ��� "� ��� ��� ����� ��� ����1����� C���� N�E  O! ��� ����� C���� ����1

������� :���� ������ ���� ��� ������;! 0������ - F � �� ��� ��� � ��������� ������

����� ��� '�.���� �����! ��� %������ ����� ��� � ����� ������ ����� ����������

:��� C���� �!�;! ��� ������ � ��� ��������� ��C��� ��� ��� � �������� ������ N4O!

@��� ���� ������E ��� ����� - 
 	 ���������� ��� ���� �� ��� ������������ � �

����� �������! ��� �����1���� � :�� F 	; �������� ��� ���� ��� �� ����� �� ���

1��0+ "��� �����!

��� ������� ���	�
��� � �����������

����� ������� 	
���  ������� �
�������

#������� ��� ���������� * #
� �� �� ���������E ��� ������ ��� ����������� )$
 ��2$E

����� 2$ �� ��� �������� Q����� ���� ��� �����3E ����� ��� D����1����� �����3 ����

���� ��� ��������1������ �����3 � )*$ ���� �� ���������� �������������� ����� * #
� !

��� %������ ����� �� ��� )#$ �������� ��� �� ���� �� C���� �!,!

��� %������ ����� ����� ��� ������������ � �����-� �������� �� ��������

�����! ����� ��� ��� ������ �3��������� ������ � ��� ���� ������� �������� �

C����H
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��$�'���	�* N��
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����� ��� �����E ���� ��� ���� ������� ���� ��� ���� �������� ���� ��� 3-�! �����-�

�������� ������� ��� � ��� �������� ���������� � ��� ������! �����-� �������� ���

���� �� ��������� ��� 0��������� �����3 :01�����3;E ���� ��� 01�����3 ���� ���� ����

��� � ��� �������� ���������� ��������� �� ��� ������! /��&&&��:��� ���� ��; �� ���� ���

��� � ��� � ��� %����� �������� ������������ �� ��� ������� � ��������!
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����� ��� �������� ��� ����� ���������

�����-� �������� ��� ��� ������ �������� �����������H ����� �� �� ��� � ������������

���� ��� �3������ ��������� ��� �� ���� �����! +� ��������E �����-� �������� ���� ���

�� ����� ���������! & ������������ �3���� ������� �����-� %�������� ��� �����������E

���� �� ����� ��������! �����-� �������� ��� ������� �� ����������� ������� ��� 01

�����3! +� �� ������ �� �������� � ������� ��� ����� ����� ��� ������ C���� � ��� �

�������� �! & ��� ����� �����-� %������� /�� ��� � ���� �� �� ���! ���� ���� ����

�� ��� ��� ��� � � ��� ����������� C��� ����� � ������ �������� 	(H

/��:�;
 	(/��:�;
�	�� G C���� ������ :�!�,;

+ ��� ��������� ��� ������� ���� 	( ��� ��� �������� ����E 4 E ������ �� ����������

����� ������������ ������! + ������� � ������� �� �������� ��� 01�����3 �� D�����E

���� 	( ��� 4 ��� �� ���������� ������������� �� ��� �������� �H

	( F � G5:��; ��� 4 F � G5:��;� :�!�
;

@� ��� ���� �� ���� ��� ���������� ������� �����-� �������� ��� �����������!

��� ���������� ������� �����-� �������� ��� ����������� �� ��� 01����3! ��� 01

�����3 ����� �� ��� �������� ���������� �� ����� � ��� �������� ���������� �� ���

���������� � �������� �������� ����������� ���� �������� �������� �����������!

��� ���� ��������� 01�����3 �� )#$ �� ��� �����3 ���������� �
 � ���������! ���

01�����3 �� ������� ��� ��� �����-� �������� ��� ��������� ������� ����� ������

/�� 
 #! ��� ������� ��� �� ��� ��������� ������ ��
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����� ��� � ��� D������ �������E �� �3�����E ���� � ��� �������� � ��� �������� ����

��� ��-�!  :��� ��;� ���������� ��� ���� ������� � ��� �3������ �������� � ! /����:��;
�	��

�� ��� ��� ���������� �� ��� C��� �! +� ��� ��� ��� ������� �������� ���� � ��� ���1

���������� ��������! %��� ��� 01�����3 ��� ���������� 2����3 :�1�����3; �� ��C���

��H

# F 6 G �*� :�!��;

����� 6 �� ��� �������� �����3 �� ��� ����� � �������� �����������! +� ��� ����

� �������� ����������� ��� �1�����3 �������� �3������ �������� ���������� �����

��������! ����� ����� �������� ��� �� ��������� ��� ��� ���� � ��� �1�����3H

�* ::��� ��; G :��� ��;
 :��� ��; G ���:��� ��;; F :��;�Æ�:�� G �� � ������ ��;

�4::��� ��; G :��� ��;
 :��� ��; G ���:��� ��;;�:�!� ;

��� ����� ������� ��� �� ���� �� ����������� ��� ��C��������� ����� ������� �����

�� � ������� � ��� 4 1�����3 ���� ��� �1�������� �����1�����

��::��� ��; G :��� ��;
 :��� ��; G ���:��� ��;; F

��#�
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��� %�-� ������ �� ��� ������������� � ��� ���� ��������L � �:�� �;$:�� �; F ��

���� %� F � �� ������E ������ ��� �������! + �:�� �;$:�� �; F � ���� %� F �� ��

�������!

+� ��� ��3� ������� �� ���� ������� ��� ��������� � ����������� ��� ��� ���

��������� � ����������� �6���� ��� ����������� � ���������� D���������!
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=���� ��� �� ���� ������� ���� ��� �����-� ��������E ��� �������� �����������E

���� ��� � ��������� �����! ���� �� ��� ���� ���� ��������� ���� ���� �������� ���

��������! ��� ��������� � ���� �������� �� ��� ��1����C�� �����-� �������� ����

�� ����������� �����������! '��� �������� ��� ���������� ���� ������� ������ �� �����

������ ������������ �� �������� �� �� ����������� ����� ������! ��� �������� ��

��������� �� ���� �����3 � � %����� �������! ��� ���� ��������E �� ������������!

��� ���� ��������E 8E �� ��� ���������� �� �� ���� �� ��� ���� ��� �������� ������!

���� ���������� �
�
��8 �� ���� ��������B�����-� ��������! ����� ��������� ���� ���

���� �������� ��� ���������! ����� ��� ��������������� ������� ���� ��� �� ����

������ ������������ ������ ���� ������ ����� �����������! &� �� �3����� �� ��������

� ������ C��� �� ����� ��� ��1������������ ���� �������� :���� �������� 8; �� �����
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����� ��� �!�	 �� �!�� �� ������� �� �� %������ ����������������! ����� �� � ������

� �������� �� ��� ���� ���� 8� F 8 � ��! ��� �������� �� ����� ��������� �� ��� �����

8 
	 :��� ����������� ������; �� ��� ������� ���! @� ��� ����� �� ���������� ���

���������� �� ����������� � ������� ��� ���� ��������H

R��:�; �
� ��8

:��;�
�

:8� �4�:�;;�
� :�!�,;

����� 8 �� ��� ���� �������� ��� �� ���� �������� ��� � ��� �3������ ��������

���������� ���� 4:�;! ���� �������� �� ����C��� ��� �� � ����������� ����������
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�� ��C����! �� �������� ���������� ��� �������� ���������� � ��� $���� ������

��� ������ ������� �� ��� ��������� ��� ��������� �� ���� �� ��� �6��� ��� �����1

����������! '�������������� ��������� ��������� ��� �� ������������ �� ������ ���

�������� �����������H

R���	:�;
 R�	��	:�� 9; F
�

:
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4�:�;

9�
;� :�!�
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����� � ���� ����� 9 �� ���������� ����� �� ��� ������� �� ��� �������� )#$ '�1

��������! ���� ����������� �� ��� ������ � ���������� ��� � ��������� ������� ��

�D������� �!�� ��� �!��! ����� �� ������� ���������� ��� ���� ����� ��� ��6�����

������� ���������! @� ���� ��������� � ��� � ����� �� ��C�� 9 �� ���� ��������� ��1

�����! ��� ������ � ����� ���� ��� ������� �� �� ��� ��������������� ������! �����

��� ��� ������ ���� � ����� �� �������

� 2������� ����������� ������H ������

9 F4:��;
 R�	��	:��; F 	� :�!�";

����� ��� �� ��� � C3�� ��� �3������ �������E ��� R � �����C� ��������� �����3

�������! ���� �������� �� ���� ���� �� )*$! +� ���� ������ ��� � ��� ���

���� ��� ������ ����� ����������� �� ��� ��������1������ �����3 �� �� 5��� ��

��� �������� ������� ���� �� 5���! �� �� ����� ��� ������ �������� ����

�� 5��� ��� ��� ��������� ��� �� �����!

� 2������ ����������� ������H 9 �� ������ �� �� ��� ���� �� ��� ��������� ����1

����� ��� �� ��� �� ��� ��������� �� ��� ������������ �����-� �������! +� ����

������ 9 ���� �� ������� �� ��� �������� ����������� ���������� ��� ��� �����-�

��������B21�����3! ���� �������� �� ��������� ���� �� �)#$!

@��� ��� �������� ��������� ��� ����� ������� �� �������� �� ��� �'( �)#$ ���1

������� �� ���� ���� � ������ � ����� ����� � 9 �� ���E ����������� �� �����������

����������� �� ��� ���������� �� ���� �� �'( �)#$!

9
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=���� ��� ������� ����������� ������ �� ��� ��� ���� �� ��������� ���������E 9E ��

��� ������E ��D������ � ������ �� ��������� ���D�� �3���������� ����������� ���

���� ������! + �� ���� ��� ������ ���� � �������� �������� ��� � ������ ��������

�������� �E �� ��� ������� � ����� �������E �E ��� ��� ������������ ������������

������

�:�� 9; F
�

���

��:�� 9;�
��� :�!��;

����� ! �� ��� ������� ����� ���� ���� ��� �� ��������! <� ��������� �:�� 9; ��

���� ������� �� ��� C3��� 9 �� ���� ����� �� ��� ����� �� �:9;! �:9; ���� ����

�� �������� ���������� �� � ��� ��! A����� ������ �� �E ��� ����� ������� � ��� ��

�������� �� ��� �! 0���� ��� ����� ������� �� �:�� 9; �� �� ���������� �� ���� ��

����������� � ��� ������ � 9H

9
�

�9
�:�� 9; F 	� :�!� ;

���� �� �3��� � �� ������ ��� ����������� ����� ��� ������ � ������������ ������!

<� ��������� �:�� 9; �� C���� ����� �� ��������� ������ � ��� ����� � ��� C���

���������� ���� �� ��� ������������ �3�������! 8������� ��� �������� �� �����E

������� ����� �� ��3� �� ������� ����� ������ ������� � ���������� ����������� �

�������� �����������! ��� ��5� � ��� �������� ��� �������� ��� ������������� �

������������ )#$ �� ������� �� ������� �� ���������� ������!

���  �!"#���
	 ������"

��� ��� � )#$ �� �������� ��� ������ ����������� �� ����������� �� ��� ����������H

���������� ������ ��� ���C������! @� �������� ������ ������� �� ��� ��� �����

��� ���������� ��� ���� ��������� �� ��� ������� � )#$! A����� ������� ��� ��

�	



��������� �� D���� ������ ���� ������ D����� ���� ����� ���� ���� �� ���������!

&������� D����� ��� �������� �� ���� ������ ������� �3���������E ���� �������5�

����� ����� ��������! 2����� ��� ������� ���B�� ����� ����� �������� ��� ��������!

%��� ��� �������5����� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ����� ������� D����� ��� ������!

A������E ������� ���� ������ ����� �������� ��� ���� ��������� �� ������ �� ����� ���

D����� �� ��� �������� �� ��� :��� ������ �����;! &��������� ������ ����� �� ���

�������� � ��� ����� ������� D����� �� ����� ���������! #��C������ ������ ���

��� �������� � ��� ����� �� ����� ���������!

)#$ ������ �� ���� � ����� ���������� �� ������ ��� ���� ������� D����� �

������� � ��� ��������! &� ���� �������� �� ������� ������ �� ������ ��� D���� ���
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���������� ���� � ����� ������ � ���� ������!

%����� �!�H ��
 $�
� 
 ��� �	(�� �����

%����� �!�H �)* ��� ���
�	����� �	����� 
 � ��� �	(�� �����

��



&���� ���� ������������ �� ���� ������ �3���������E ����� ��� ���� ���� ��������

������� ���� �������� ��� ������� ����������� �����������! &� ��� ���������� ������

� ��� ���� ��������E ��� ����� � ��� ������ �������� �������� 3� ���������E ���������

��� �������� � ��� ������������ �3�������!

&� ������� �����E 5:3�;E ��� ������ ��� ���� �������� ������ ������������ ��

��� ��������� ��������� ��� �������� �������! 2��� ���� ��� ���� ��� �������� �� �

������� ��������� �� ��� ��������! �� ������� �� ��� �����1��� �������������E �������

��� 2���� #���� �������� ���� ��������� �� ���� ��� ������� ����� 2����3 *������

����������� ��� ��� ������ ���������! ��� ���������� ��������� ���������� ���

������� �� ������� ��� ����� �� ��������� ������ � ������������� ��� ������������

��� ������� �� ��� ����������� � �����1��� C��� ������!

��� ����� ������� �� ���� ���������� ������� ��� �������� ������� :� G � 

, G=; �� ������� �������� ���� ��� �� ��������� ���� ���������� ��� �����������

���������� 8����� $����������� %�������� :8$%-�;E ��:�� 9
�
# ; ��� ��� ��������������

���������� ���1���� ���������� ����� ������� K�! & �������� ���������� ��� �� ���� ��

N�"O! ��� �������� ����� ������� ��� �� ������� ��

�������, F J�� 

�
��������:��� 9

�
# ;� :��� 9

�
# ;� K��� :���� ���� 3�:9

�
�;;� :�!�;

��� 8$%-�E ��:�� 9
�
# ;E �������� ��� ������� ������ �������� �� � ������� � � ���

�������� ������ �������� � ��� � ������� � ��� ������������ ����� 9# ! ��� ����3

����� �� ��� ���� � ������ :����� �� D����;! ��� �������� ������������ � � �����

���1������� �� ����� �� C����!

��� 8$%-� ��� ��������� ��� ��� �� ������� ��� ��� �������E ���� $���� P��E ���

������� �� ��� ����� �������! ��� 8$%-� ��� ������� ��� ������ C�� �� ���������� ����

����� ��� � ������� � �3��������� ��������� ��6����� ���������! =������������ ��

8$%-� ����� ��� ����������� �� ��� ����� ����E ��� ����������������� � ��� ������

�������� ������������� ��� ��� �3����������� � ��� 8$%-� ���� ����� ���������

�������!

��



��� ���� ��� ���� ������ ����� ����� �������E K�E �� ���� � ������� � ��� ���������

�������� ������� �� ��� �������� ������� :�;E ��� ������ �������� �������� :3�; ���

��� ��������������� ����� ���� ������������� ��� ������ � ��� ���� ����������� :9;!

��� ��� ���� ����� �������� ��� �� ���������� ���� ������������ )#$ �� �������

����� :'(; N� O ��� ��3� �� ������� ����� :�'(; N��E �4O! &� ������� ����� ����� ���

����� �������� ���� �������� ��� � 
 � ����������! ��� �'( ������������ �������

�������� ���� ����� �������� �� ���� �� �������� ���� ��� C��� ����� ������!

��� ������ 9� ��� 9# ��� ������������� ����� ��� ��������� �� C3�� ����� ��������1

���� ������! &������� ��� ������ � 9 ����� �� ���������E � ���������� ������ �� �������

�� � �������� ���������� ���� �� ��� ��� �� ! +� ��� �������� �������� �� ���� �������

��� ��������� ��� ���� �� �'( )#$ �����������!

8���������� �� ��� ��� ����� ������� �� � ������� � �� ��� �������� ��� ���

������� ����� ������� ����� �����H

����

���
� ���

������

F
�

����

���

�����
� :�!�;

*3������������ ��� ��������� ��� ����� ������� �� ��C��� �� ��� ������ � ���� �� ��

�� ��� ���������� �� ���������� ��� ���������� ����������!

��� ���������� ���� �� ��� ����������� � ��� ��������� ��� ����� ������� ��

��� ������C������ � ����! @� ���� �� �� ���� �� ������� ���� �� � ���������� ��� ��

������E ������ ��� ����������� �����! ��� ������ ����� ��� ������C������ �� ��D�����

�� ���������� � ���� �� ������! +� � ������� ����� :'(; ����������� ����� ��� ���

������� �� ��� C��� �����E ���� � ����� ���� �� ���������� ���� � ���! '( �����������

���� �� ���������� �� ��� ��� ��������� �� �� ��� ����� �� ��5�! @��� �����������

��3� �� ������� ����� :�'(; ������������ ����� ��� �� �� �� , ������� �� ��� C��� �����

�,



��� �������� ����� ��� �� ���� ���� ��� ���� �� �� �����! ��� ��D�������� �� C��

���� �� � ���������� ������ �� ������E ������ ��� ����������� ����� ��� �� �����C��

�� ��� ���� ���������� 7��#�� ��� 2��8���� ��� ���� �� ��� �� ���������� ���������!

����� ��� ������ ��6������� ������� ��� ���������� ������ ���� �� ������ ����� ���

����������� �����! &� ������ ����� ����� ��� �� ����������� ����E ��� �� �����������

����� �� ��� ��� �������� ���� ���� �� �������! 7��� ���� ������� ��� ������ ����� ���� �

:�� ����; ���1����������� ���� �� ������ ���� � ������ ���! ��� ��������� ��� �������

��������� ������� �� ��� ���������! ���� ��������� ��� ������� ������ �� ��������

�� ��� ������ ����� ���������� �� � ��������� 	��$! '��� 9E �� ���� ��� ���� ����

��������� ���� �� �'( �)#$ �� ���� ���� �� ���� � ������ �� ��� ����� � 	��$

�� ���! ��� ������� � ��� ���������� ���� �� ��� ������� �������� ��� ����� �� ���

�������� �������!

�




������� �

��� ��
�������

��� �������	�
��

+� ��� ������� �������� ����� ��� ��� ���� ���������� ���� �� ����������� ����H 2��1

����� ��� 7��#��! ��� 7��#�� ��������� �� ���� �� ��� '����1, ������� ��� ��� 2��1

����� ��������� �� ���� �� ��� �������������� �� ��� ��������� ����� ������� �������1

����!

#��� ���������� ��� ���� �� �������� �������� ��������� ����� ������������E ��

������E ��� ������ � ������ � ������ 	 �� :>:� ;� ; �����E ����� >:� ; �� ��� ��������1

������:��������; ���  �� ��� �5������� �����! A�� ��� ������ ��� �������� ��� ���

��� ��� ���������� ��� ���������� ������ �� ��� �����C� ���������!

+� ���� ������� ��� ����� ����������� ��� �3���������� ���������� � ��� ����������

��� ��������E ������� �� ��� ������� � ��� ������������� ������� ���� �� ��� 7��#��

��� 2������� ����������!

��� ������
	��  ���
����� �% � '��  ����
�"

����� ��� ���� ��������� ���������� �� ���� �� �� ��� ���������� ����������! �����

���������� ��� ��� �� �� ������� �� �� ����� ��� �� �������� ��� �� ��� ������������

�"



� ��� ������������ ���B�� ��������� �����������! 0��� ��������� ������� ���H

� +������ �����H & ��� ��������� ������ ��� ���� �� ������� ��� �� ��� �����

���� ������� ������������� �� ��� ������ �� ��� ������������ ������������ ��� ��

������ ���� ������� �������E ������� ��� ����������� ������ �� � ������ �����

�� ����������� �� ��� ���������!

� #�������� �����H ��� ��������� ����� �� �� ��������� ��� ���� ������� �� ���1

�������� ������������ ��� ���� C�� ���� ���� ��� ����������� �� ��������� ��������

� ���������!

� +��������� ����� ������H ��� ��������� ������ C�� ��� ���� ��������� ����1

������� � ������ �� ��� ������������ :����; ���������! ���� �� ��������� �� ��

��������� ����� ��� ������ � ���� � ��� ���������� ������1������ �����������

��� �� ������� ���� ������� �� ��� �� ������ � ����!

� <������� ���������H ��� ��������� ��������� ���������� ��� ��� ������ �� �����1

���� �� ��� ������� � ��� C��� �����! &� �3����� � ���� �� ������ �� ��������!

��� �� ��� � �������� ���� �� ��������� �� ��� ������ � ��������� ��� ���

�������� ������ � ��� �������� � ��� ���! ���� ����� ��� ������� �� ��������� ��

��� ��� ����!

� (���� +�����������H ��� ��������� ������ C�� ��� ���� ���� �� ������E ������

��� ����������� �����!

��� ()#��
"�����  ���
����� �% � '��  ����
�"

&��� � ��� ��� ������ ������� ��� ����������� ��� �6���� � ���������E ��������

��������E ����� ��� �������� ������������ ���� �6��� ��� ���������� � ��� ��� ����1

�����! +� �� ��� ���� �� ������ ����� �6���� ��� ������� ��� ������� ����� ������� ��

��� ������ ��� ������ ������ : �������� �������� �6���� ;! �� ��� �� ��� ����������

��



� ��� ����������� ����� ����� ������� �� ��� ������ ��� ������ ������ ��� ��������

���������� ��� ���������H

� ��� ��������� ������ ��� �� �������� ���������! ����� �� � ���� �� ����� ��

������5� ��� ���������� � ��� ��������� �� ��� ������������ � ��� ��������1

��� ���� �� ���� ��� ����!

� /��������� ��� ����� ����H ��� ��������� ������ ��� ������ ��� �6���� �

���������� �������� � ��� ��������! 2��������� ���� ���� ����� �� ����� ��� ��5�

� ��� ����������� ���� ���� �� ��D����� �� �� ��� ��� ����������� ����� �����

������� �� ��� ������ ����� ����� �������!

� 0�������� ���� ����������H ��� ��� C����� �Æ������ ������ ��� �� ��������

�6����� �� �������� ���� ������������ ���������� ���� ���� ����������! &���E

��� ��� ������ ��� ������� ���������� ������ ��� ������ �� ����������!

� %���� �����C��H ��� ��������� ������ ������� �����C������� �� ����������E ������

��� ����� �� ������������� ����! +� ��� ���� � ����������� ���� ��� ���������

��� ������� �������� ���� �� �� �����C�� �� ����!

��� '�����

��� 7��#�� ��������� �� ���� �� ��� '����1, ������� : ��������� ����� ; �� �����������

���� ��� ������ �������� �� ��� ����������� ������! ��� ���������� �������� � �������1

������E ����������E ��������� ��� �������E ��� ��� ����������� � ��� ����������! @���

���� �� ��� '����1, ������� ��� ����� �������� ��� ��� ��������� �� ��� ������� �����3

�! <���� �� ������� ��� ���������� �����!

��!�� '����
������ 

� 2���� ��� ������ �� ��� %����� ��� 8��� ������������ ���� ���� ���� �
 �������� �� !

� 



� 2��� �� ������� ���� � ������ ���� �� � ����!

� &�������� ��� ������� �� ����� ���� ��� C��� ����������!

� '��� ���� ��� ����� ���� ��� ��� � ����� �� � ���������� � �� �� ������  �  

������ � ��� ���� ����� ��� �� �������� �� �� �3������ ����� �� ��� ����������!

(��������E ����� � ��� ����������!

� /������ ��� ������������ � ������ �� ��� ����� ��� ���� ������������!

&� ���� ����� � ���������� �������� � � ���������� ��� � ������ ���� ����������

������! *���� ����� ���� �� � � ��� �� �������� �� ��� ��� ���� ��� ����������!

��!�� ��
������ 

� 2��� ���� � ������ ���� �� � �		 2��!

� (���� ����������� �� �� !

� &�� ����� �� � ���������� � ��� ����� �� ������ M	 F 	� � ��� ������� ��������!

� +������ ����� ����� ���� � ��� �������� �� ������!

� (������� ������ �� ������� ��� ����� ������� !

&� ���� ����� ����� ���������� ��� �� ���������� �������! & ����� ��� ������ ��

���� ���� ��� �������!

��!�� ��� �� ��� �#������ 

� �� ����� ��� ��������!

� =���� � ������ ������ ���� : � F �E������ � ��������E? F �� �� �;E ���� � ����

� ������ ����� ��� �������� �� ���� �������� � ��� ?!

�4



� 2���� ��� �������� � ��� ������ ������ ������� ���� ����  "U � ��� �� �

��� ������� �������!

� + ������� �������� ���� ����  "U ������ ������ ������ �� ��� ������� �������

�� �� ��������� ������!

&� ���� ����� � ����� �� �������� �� ��� ��� ���� ��� �������E ��� �������� ���� �� �

���� ��� �������� �� ����! ��� C��� ��� ������ ��� �������� �� �������� ���

��� C��� ���� � ������H
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�
�

�� :,!�;

�' F
�
�

�����:@�;"��:�; :,!�;

�% F
�
�

�����:@�;���:�; :,!,;

�- F
�
�

��"��:@�; :,!
;

��� F +����:
�%

�'
; :,!";

���:@���; F


� �

' G � �
%

� �
' G � �

% G � �
-

:,!�;

����
� F �������:@���; :,! ;

:,!4;

��$ �� *
�#�
�� '��  ����
�"

+� ���� �������� ��� 2������� ��� ��������� �� ���� �� ��� �������������� � ���� �� ���

������ ��� ����������� ����� �� 2���� #����E ��� �� ����������� ����� �� ��� ����! ���

2������� ��������� ��� ���� ���������� ���� ��� 7��#��! =����� 7��#��E 2�������

���� ��� ��� ��� ����������� ������������ ���� ���������� �� ��� ������ �����! ����

�� ���� ��������� �� �� ��� ��� ������ ����� ���������� ���� �������� ��� �����������!

�9



<��� 7��#�� ��� 2������� ��� ���� ����� ����������E ���� ���� �� ���� ���� ������

���� ������E ����� ��� ���� �� ����������� �� ��� ���������! ��� 2������� ���������

������ ���������� ����� �� ��� �������� ��������� � ������ �����H �� G � E �� G � G �.

�+"! ����� ���������� ����� �� ��� ��������� ��� ���� �� ��C�� ��� ������� ������

�����! ��� �������� � ����� ������ ����� ������� ��� ����������� � ��� ��������� ��

��� ���������!

��(�� ��
������ 

��� 2��8���� ��������� ����� ��� � 
1������� ���������� ��� ����������! ��� ��1

������ ������ ��� ������ �� ���������� �� ! (��� ������ ������� � ���� ���E � ����	
� �

� ����
� ��� ���� �� �������� ������ �� ��� ������� ��� �����! ��� ���� ��������� �� �������

�� �� ��� ������ ���� ���� ���������� � � ����
� ���� �� ���������� ���������� �� ��� ���

����������! & ����� �� ������ � �� ��������� ���� � ���� ��� ���������� � ��� � ���

���������� �� :�� ; �����C�� ��� ��������H

� �H

:.� � .�;� G :� � �;�; � 	� :,!9;

����� " ������� ��� ���� ���������! %�� �������� ������E ��������� �� ������� � F >!

��� �������� ������������� �� ���� ���� �� ����� ��

�� F :���,�; F
�
���

:��� ��'� �
�
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�
-;

.� F
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1�:
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& ��� ������ ��� � ������ ����E �� ����� .� F .� F . �� ��� 
�
F � F  ��E ��� ���
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��� 2������� ��������� ��� � ��6����� ��������� ��� ������� �������� ��� 7��#��!

+� ��� 2��8���� ��������� ��� ���� ��� ������ � ��� ������� ������ �� ������� ����

"	U � ��� ������� ���� ������! ���� ���������B������� �� �������� �� �� ���������

�����!

,�



������� �

�� ��������

��� �������	�
��

��� ��������� ��� ����� ������� �� �������� ��� �� ���������� �� ��� �������� ��1

��������� �� %�������! ��� C��� ����� �� �������� ����� ��� #������� $������� ��

%������� :#$%;! ���� ������� �������� � ���� ����������� � ��� ����������� ������3

�� %������� ��� � ��� ������������ � #$% ���� ��� ������� �� ���� ��������!

��� ()#��
"����� �##������

!���� ��� )���������� ���#���

��� �� ���������� �� %������� ��� ���� �������� �� � ������ � ������������ �����������

�� ��� ��������! ��� �������� �� ��������� ��� �����-� ������� ������ �����������L

������ ��� ���� ������ ������ � ���� ��������E ��� �������� �������� ���������� ����

� ������ � ���� ������ �

� F ��9� ���!

,�



!���� '������

��� ������ ������ �� %������� �� �������� � � 
		2�� ������ ����������� :'����;

��� �� 4 ��� <������! ��� '���� �� ����������� �� � A� ��� ������ #�������1

@����� ����������� : ���������1����� ������� ����������� ����� ;! ��� ������� �

������ ������������ ������ ���� � ������ � ��������� ��������! ��� A� �� �3�������

����������������� ����� � ������ ������ �������! ��� ��������� �������� �� �������

��� �� ��� ��� ���� ������� � ��� ������! &  "	 ��� �������� ��������� �� ������� ��

��� ��������� ���� �� � #�������1@����� ����� ������! ��� A� ���� ��� �����������

����������������� ��  "	 ���! %�������� ���� ������������ ���� ����� � ������� �������!

��� ������� ������� ����� � ����� ��������� �� ��� ��� ���������� A� ���� ���

������� ��� ������� ���� ��� �"	 � '����! ��� '���� �������� � �� ������ /����

%��D����� :/%; ��������! & ��������� ��6������ �� ������� �� ����������� ��������E ����

����������� ��� A� ���� �� 
		 2��! &� ��� ��� � ��� '����E � ������ ��� ������

��� �������� ��� ��� A� ���� ������� � ���� ������! ��� ������� ��� ���� ��������

���� ��� <������! ��� <������ �� �� ����������� �������� ����������� ���� 
 " �

������������! ��� <������ ����������� ��� ������� �� 4 ���! %��� ��� <������ ���

���� �� ���������� ���� ��� 2��� +������� :2+;! +� �������� ���� ��� 2+E ����� ��

���� � �����������E ����������� ��� ������ ���� �� �"	 ���! +� ���� ������� ���

���������� ��� ������� � ��� ���� ��������� �� �� ��������� �� ��� ��������!

��� �������� �� � ��������������� ����������� ���� � ������������ � � 
 �����!

���� ����������� ��� ���� �� ��� C��� ������ � 94	 ���!

!���� )���#������

&��������� ���������� ������ �� �3�������� ��� ��	 ��� ������ ���� ��� ��� 2���

+������� ��� ��������� �� ���� � ������ ������! +� ��� ��������� ������� ������������E

����������� ��� ��������! ��� ����� �� �����3������� � ���������� �� ����� �	


������� ���� ��� ��� ������! ��� ��������� ����� � ��������� �� ������ �� � �����������

,,



������� ���� ���� �� 	!" 2& ������ �3��� �������! ��� ��������� ��� ���� C������ �� �

������ ������1������ ������������ ��������� �� �� 4 ��� ���� � �����������! ���

���������� ���� �� �������� ������ ��� $��������E ��� � ��� ������� ����������

������������ ����� ���� �� ��� ���������� ������! ��� $�������� ������� ���

�������� ������ � ��� ���������� ���� �� ����� �������� ��� ���������� �������

������D���! ��� ������� ������� �������� ������ ������� ���� � ����� ��������

������ ���� � ����� ���� ���� � ����� �������� ������! &��� ��� ���� �� ������

�� �� �������� ���� ��� &����������E ����� �� ��1������� ���� ��� $��������! %���

��� &���������� ��� ����������� ��� ������ ���� ��� ���� ��������! %��� ���� ����

��� ������ ���� ��� C��� ����� ��� ��������!

!���! ����������

%�� /�� ++ ��� �������� �������� ���� � ,� �� ,� ����� ���������E ���� � ,9� ��

����� �������! &� ��� ������ �� ��� �������� ���� :B	 ��� &	; ��� ���� �� ������

����� D��������� ������� �� ������� � ���� ���������� �� ��� ����������� ������ ������

��� ���������! ��� ���������� � ��� ����� �� ����� ��

' F
(

��
��%$%$B

A

,�<$:� G
/�
/�
;
� :
!�;

����� ( �� ��� ������������ ������ �����E �� �� ��� ���������� ��D�����E %$ :%$; ���

��� ������ � ������� :����1�������; ��� �����E B �� ��� ������ � ������� � ����

����E ,� �� ��� ���� ������� �� ��� ������ � ��� ����������� ������E <$ :<$; ��� ���

������ :����1������; 9"U ���������� ���������� ��� A �� ��� ��� ����� ����������

���� ��� ����� ������!

��� �� ��� ����	���

#$% �� � ������� ������� �������� ������� �� ��� <	 ����������� ����� � ��� ��������!

+� �� ������������� ��������� ������ ��� ���� �3�� ��� ��� ����1����� ��������

,




����� ��� ������� ����������� �����! +� �� �������� �� ���� ������� ��������E ��1

������ ��� ������ ������������ � ��������� ����������� ��� ��� �� ���������! ����

������� ��������� ��� /�� ++ ���C�������� � ��� #$% ��������! & ���� ��������

����������� ��� �� ���� �� ��� ��������� ������ ������ N� O! ��� ���������� � ���

�������� ���� ��� ������� �� ���� �������� ���� �� ��� #����������E #'# ��� #(� ����

�� �������� �� ��� �������� ��������!

#$% ���� � �����1������ ���������� ������H K� ������ ���� ��� ��� ������ �

��� �������� :�����;E K. ������ ������E ��� KC ������ ����� ��� ���� ��������� :����;!

$�� ��� ����������� �������� � ��� �������� �� �� ����� �� ��� ���������� �����������

�� ��� �������� D��������� ���� �� ������������! =���� �E ��� ������ �������� ���

��� C �3��E  �� ��� �5������� ����� :	 ������� ���� �� ��� � �3��; ��� @ �� ��� �����

����� �������� �� ��� C �3��!

��� �������� :. F �
�
1�:0�1�

0�1�
;; �� � ������������ ��������� �� ������ ����� ��� ����

�3��! +� ��� ����� ������������ ������ ��� �������� ��� �� �����3������ �� ��� ������

��������� D������� ������1�������� :> F �1�:"�+ 2
�
;;!

��� #$% �������� �� � ����������� � �������� ������� ������ � �!
 � ����������

�������� C��� ���������� �� ��������������� ��� �������� ������������ ��� � ����

������! ��� ����������� � ��� ��������� ��� ����� ������� ���� ��� ������������

�� ����������� � ��� ��� ������B��������! ��� �������� ������ �������� ���

�������� � ��� �� ��������� �����3! ���� �����3 �� ���� �� ��� �V��� �������������� �

����!

#������ �� ��� ���� ���� �� ��� 0������ �����3 $������� :0�W;! +� �� ������� �	��

���� ��� ������ ��� ������ ������ ,!	 �� ��� ��  !9 ��! ��� �� �������� ����������

�� �������� �� ��� 0�W ������ ������� ������������� � ��� ���������� �������� � ���

����� �����3 ��� ����������� �� ��� ����� �������� ����������! 0���������� ���

0�W �� ��� �����3 $��� #������ :��W;! ���� �������� �������� � � � ����������

���� �� ��������� ��� �������� � ��� �� �� C! ��� 0�W ��� ��W ��� ������ � ,!� �

,"



���� ���� ������� ������ ��� #������ �������� #������ :#�#;! ��� #�# ������ ���

������ ������ ��� ,�!	 �� �� �,� ��! ��� �������� ���������� � ��� 0�W1#�#

������ �� Æ��� F N:	�			9�� ;
� G :	�		��;�O�)� ����� �� ��� ����� � ���B�!

(������ ��� �������� ������ ����� �� ��� ����������� � ��������������� ���

�������� ������������! #����������� �� ���� �� ������� ��� ������ � �������� ���1

������! ��� ������� ������������ :�>� � ���; ������� � ���������� ������ � ���������

M>�M F 	��� �"�! ��� ����� ������� �� �� ��������������� ����������� ��������

�� ������� ��� ��������������� ������ � �������� ���������! ��� ����� �����������

�� ��������! *��� ����� �������� � � ���D�� ����� � ��� ����� ����� ��� ��� �����1

������ ���������� ������ ���� ����� � ��� ����� �����! #$% ��� ������� ��������

������� ������� ����������� ��������� � �������  ��� > ������������! ����� ���

������� ����� ��� ��������������� ������������ �� C��� ���� ��� �������� ��������1

����! ����� ��� ���� �������� ����� � �����H

!���� ������� *
��� ����+��

��� ������� ����� ������� :#(�; �� �� ���� ���� ���� ������� ����� �������� ��������

�������� �� ��� ������ �>� � �! ��� #(� �� ��������� ���� 4 ������ ������ ���

�������� ��� � F 
	 �� �, ��! *��� ����� ����� � ������ � �����E ��� ����� �������

� "	 H "	 ��3���� � &�1*� ��� ��� � ����� ������ ��������� �������! ��� &�1*� ���

��������� ������� ����������� ��� � ���� �������� � � �		9�B��! ��� ��3����

���� ������ �� � ����� ���� �� �����3������� 	�9 �� ��� ��� ��3���� ���� ����

� � "�� �� ��� ���� C��� � �!9 ��B��! %�� ���� �� ������ ��� ���� �����������

�������� ���������� � ��� #(� �� Æ����
�
� � 	�		� :���B�;��!

!���� �� ����� �����

��� #$% �������� ��� � �!
 � �3��� �������� C��� ���������� ��� �������� ������

����� ������� ������������ � ������ ��� �������� ��� ��� �������� ���������! ���

,�



C��� ������ �� ��� �KC ��������� � ��� #$% ������ ���������� ������! ��� ��������

���� �� �������� ��� C��� �� ��������������� ��� �� ����������� � �� ��������

���������� ���� ���������! ��� ������ ��������� C��� � �!
 � ����������� �� �

���������� ������� � 
�"	 &���! ��� ������� � ��� �������� �� ���� ���������� �����

��D��� ������! ��� �������� �� ��������� �� �� �������� ��������� ��� �� ���� ������

����!

!���� �����������

��� ����������� ������� �� #$% �������� ��� �������� ������ ��� ��� ��������! ����

������� ��� ������ ����������� � ���������E ������� ��� ����! *��� �����������

������ ������ �� �� �5�����E ��� � ����� ����� �� >!

$������������

��� ������� ��������������� ����������� :#*2; �� � ����1������������ �������� ��������1

��� ���������� � � ����� � �B4X ����� ���� ������ ��������� �� " �� ����� �����������

������������! ���� ������ ��� ��������������� ������ �� ��� ������� ������� �� ���

���� ������! *�������������� ��������� �������� ���� ��� ���� ������� ��������� �

��������� ��� ������� �� ��� �����������! ��� ��������� ������� ���� ����� �� ���

�������������! ��� ����� ������ � ����� �������� �� � �������������� ���� :82�; ��

������������ �� ��� ������ � ��� ������� �������� �� ������! ��� ����� �� ���������

�� ������� ���������� ������� C���� �� ���� �5������� ����� ��������� ��� ������

�� ��� 82�-�! +� ����� �� �������� � �������� ��������� ��������� � =� F �4 �� �

������� � >E ��� ������ � ���� ��� �������� ���� �������! &� �>� F 	�	� ����� ��� ,	

������ � ����L �� �>� F ��	 ����� ��� �	 ������ � ����!

, 



4�������

��� #������ A������� :#A&; ��� *�� @��� A������� :@A&; ������������ ��� ����

�� � ������ � �!" �� ����� ����� ��������� �� � �� ����� ������� ������������!

��� ������� ��������������� ����������� :#*2; �� ������� �� ������ ������ �� ���

��� ������� �������� ������������ :#A& ��� @A& ;! ��� #*2 �������� �� ���� ���

��� #A&B@A& �������� �� 
!" ����������� ������� � ����L ������������ �� ��� ������

������ �� ���� ����� � �����������! ��� ���������� ������� ���� ����� ��  ���

��� ��������� ���� � ��� ������ � ��� ��� ����� �� ���� �� ��������� ���  ��������

� ��� ������ ��������� �� ��� �����!

!���! 	����
���� �, ��� ������������

��� #*2 ��� �� ������ ���������� �

�:�;

�
F

�
�	U
��

� �U� :
!�;

����� � ��������� �������� �� D���������! &� � ����� � ����� � =�E ��� #*2

�������� � ������ ��3���� �������� ������ ��� #*0! ���� ������� � ������������

����� ��� ���� �������� �� � C��1������� ����� �� ������� ������� �������� ��� �����

���������� :� � ��; �� ��������������� ��������!

��� #A& �� �� ����1����������� �������� �����������E �����3������� 
!" �����������

������� �� ����� ��� ��� �� ������ ���������� �

�:�;

�
F

"	�	U
��

� ,U� :
!,;

��� @A& �� ���� �� ����1������������ �������� ����������� �������� ��� ��������1

������ ����� 	� � �>� � ��,! '��� ��� #A& ��� @A& ��� � ����� � � 
�" �����������

�������E ������� ��� ���������� �� �������� ������ ���� � ���������� �

�:�;

�
F

 "�	U
��

� ,U� :
!
;

,4
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��� #�������� ���������� �������� ��� ���� �� ������� ��� ���������� �� #$%! ���

�������� ������� ��� ������� ��D�������� �� ��� ������� ���� ���� ������ ���� ��

���� ��������! ��� #'# �������� � ��� ������� ������ ������� ���������� ���������

�� � ��������! ����� ������� ��� ������� �� ���� ���� � ��� �3�������� �� ���

����� ������ ���� ������� ��� ��� ���� ����������� ��� ��� ���� ����! *��� �

��� ������� �� ������� ���� 
4 ��������� ������ ����� �������� ���� ��� �������� ����

����� ���������� ����� ������ ��� ���� ����! ��� #'# �������� ������ ��������� ���

��� ��������� ����� �� ��� ������1�������� ����� ,� � �>� � 
� ! ��� #'# �������

� ����� ������� � ��� ����� ��������� ����� �������! ��� ��� ���� ������� �� ����� ��

����������� �������� ��� ��� ���� ��� ���� #'# ������� ����� � �"�� ���� ������

�������� �� ��� ����� �������� ���� +� �	 ��!!

!���0 �� ���������

���� /������� � > ������������
#*2 	!	1�!�
#A& 	!	1	!9 �"� � 	��
@A& 	! 1�!,
8*2 �!�1�!

8A& �!,1�!
 "� � 	��
%*2 �!�1
!�
%A& �!,1
!�

����� 
!�H 0����������� � ��� ������������

,9
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$�� �������	�
��

��� ������� ����� �� ��������� ���� �� #$% �� ��� ��������� ���� �� ���� ������ ����

��� ���� �� ����� ���� ��� �� ������E ��� ���� � ��� ���������� �� ��� �������

����������� �������! ��� ���� � ��� ������� �� �� �3����� ��� ���� ����������� �������

������ ��� � ����� ������ � ������� ���� ������ :��� ������� �;! ��� ������� ���

�� ���� �� ������������� ������ ���� ���������� ������ ��� ������ ����� ��������� ���

���� �������� ������� ����E �� 5��� ���� ������! ���� ������ �� �� ������ � �����

������ � ������ �������� � ����� ��� �� ����� ������� ���������� ��� ��������� ����

������������� ������ �� ��� �� ����! +� ���� ������� �� ���� �� �������� � ��� #$%

������� ������ ��� �������� ��� ��� �������� ���� �� ��� ��������! & ���� ��������

����������� � ��� ������� ������ ��� �� ���� �� ��� ��������� $����� /����� N� O!

$�� �� ��� ��
����  �	
��	����

��� #$% ������� ��� � ����� ����� ������������ ���� ���� ����� ��������� � ���� �����1

���� ����� ������ �� ����� ���������� �� ��� ��3� ������� �����E �������� �� ��D������

�� ����� ��� �����C� ���������� �� ���� ������� �����! ��� '����1� ������� ���� ����1


�



���� �� C�� ������� ������� ����� �� � ������ � ��� ��������� �������� ����������!

��� '����1� ������� ���� �������� �� �� ������� ����� �������������� �� ������������

����������! ��� '����1, ������� ���� ��� ��� �������� ���������� �� ����������� ������

�� � ��������� ���!

(���� ��� -���� � ���  ��

��� '����1� �������� C��� ����������� �������E ��� ������ �� ��� ������� ��������

�������! ��� �������� �� ������� ��� ����� �����C�� � ������� �� ���� ����� �,���!

0%� � 	�������� 4���)��

��� '����1� ����������� �������� �������� �� ���������E �������E ����� ����� �����1

����� ������E ������� ���������� ������E ��� ����! ��� ����������� �������� ��� �������

���� ��� �����H ������ �������� :����E ��������� ��� �������; ��� ������ �������� :

J�� ��� ������� ���������� ������ ��� ;! ��� ������ �������� ��� ����� �� ��������

���������� �� ���������� ����������� ������! *������� ��� ������ �������� ��� �����

�� �������� ���������� �� ��� ��������������� ������ � � �����! ��� ��� �������� ���

����� �� �������� ��� ���������� �� ��� ��������������� ��� �������� �������� �

��� �����!

��� '����1� ��� �������� ��D���� � ������ ������� ����� � 	���	�, �� :>� ; ����� ��

�� ����� �� �� ���������! ����� ��� ��� '����1� �������� ���� ��� ��� ��� ��������H

0��" ��� 0���	! 0��" ��D����� � ������ ������� ����� ����� " ��� ��� 0���	

��D����� � ������ ������� ����� ����� �	 ���! ����� ���������� ��� ��������� � ,,U �

��� '����1� ������� �� ��D������� ��� ���� ���� � ���������� �6��� �� ��� ��������

������� �Æ������!


�



,������ ��� '�� 0�������

+� �������� �� �������� ��� ������������� ��D��������� �� ������ ��� �����������

������� ������ ��� ��� ������� ���� ������E �������� ��� �� ���������! ��� �������1

��� ��� �� ���� ������ �� ������ ��������� � �����C��� ������� � ��� ������ ����

������ ��� ������� �� �� �������� ��� ���� �� ����� ��� ������� ������ ��� ��������!

��� ��� �������� ��� ��������� �� ��������� � C3�� ������� � ������!

(���� ��� -���� � ���  ��

7��� ��� ��� ���� ��������� �� � ������ ����������� �����! & ������ ����� ���� ����

������� � ������� � ��� ����� ��� ������! ��� '����1� ���������� ���� �� ��� �����

���� ��� ��� ������ �� ������� �� �Æ����� �������! �� ����� ���������� ��� '����1�

��������� ����� �������� � ���� ����� � �� E ��� ��� ������� ������� ���� ���������

����� '����1� ������� ���������� � �"E
	E�	 ��� 9	 ��� ��� ������� �������� ������

� �
	E"	E�	 ��� �! ����� ��� ���� �� ��� ��� ��� ������� �������E 7���	E 7��"	E

7�� 	 ��� 7���		 ������������! ��� �������� ��� ���� �� ��� '����1� ������� C����!

+� ���� ��������� ���������� ������� � ����������� ������ ���� ��� ������� ������ ���

��������� ��������! *��� ������� ������ ���� � ����� ����� � ���� ��������� ��� ���

������ ����� � ������E �������� ����� ��������� ���� ��� � ���������� ������ ����

��� ���� ����� ��� ����� �� ��� �������! ��� ��5� � ��� ������� �3����� ����� ��

������ �������� �� ��� ������� ���� ������ ���� ��� ������ ���������! (��� ��� ������

������� �� ����E ��� ����� �������� ��� ������� ��� ��� ���� ��� ��� ��3� ���� �����

���� ��� ��� ��������� �� ��������! %�� ���� ������� ���� ��� ����� *2 ��� A&$

�������� ��� ���������� ��� �������� ���� ��� ������ � ������ ��� ��� :>� ; � ���

���� �����!

��� ���� ��� ��� ����������� �� ��������� ��� ��������� �� ��� '����1� �������!

��� ������ ��� ������ �� ��� �������� ���� ������� ������ � 	��� �" ��� �� :>� ;!

���� �� � �
 � �
 ����� :��"� ������ E " � *2E " � A&$ ;! ��� ����� �������� ���


,



�������� �� ��� @ ��� ��� ���� ��� �6��� ���������

(���� ��� -���� � ���  ��

#$% ���� ��� 7��#�� ��������� �� ��� '����1, ��� ������� �������! A��� �� �������

��� �������������� � ��� ��������� �� ��� �������!

��� #$% ����������� ��� 4
 ������1�������� :>; ������ �������� ��� > �����

�
�� � > � 
��! ����� > ������ ��� ������� ���� �
 �5������� :; �������� ��

��� �>� � ��� ������� ���  � �������� �� ��� �>� � ��� �������! ��� 7��#�� ���������

�������� � 
 ������H �������������E ����������E ���������B������� ��� ��� �����������

� ��� ����������! ���� �� ���� ����� � F 	�	!

'� ������� '� ������� ', �������
0�" :�	; #'�" :��E �"; 7�	

#'
	 :�; 7"	
0��	 :�; #'�	 :4; 7 	

#'9	 :�; 7�		

����� "!�H *�� ��	�� ����� ��� ��������� �	��� 	� ���������	�� ���� 	� ��� ������	��

$�� ��
���� (Æ	
��	!

��� �Æ������ � ��� ��� �������� �� ��������� �� ��� '����1� ��������! ��� '����1�

���������� ��������� �� � ������� ��������� ���������� ���������! ��� '����1� �������1

��� ��� ��� 7��#�� ��������� ����� �� ���� �� ��� '����1, ������� ��� D���� ��6�����!

@� ��� ������ ���������� ������ �� ����� ��� 2������� ��������� ����� ��6��� ���

���� ��� '����1� ���������� ��� ��� '����1, 7��#�� ����������!

%�� ���� � ��� ��� �������� ��� �Æ������ � ��� '����1� ������� �� ��� �� ��������

�� � ������� � ��� 2������� ��������� ��� �� ! ��� ������� � �������� ������� ���1

���� ������ ��� ���������� � ��� ������� �Æ������ ������! &� �� �3����� �������� ���

7��"	 ������� �Æ������! ��� �Æ������ ����� :<�	��:�� ;; �� ���� ������� ��� �� ����







�� �������� ��� �� ������������ � 7���	 ������ ���� ������ ��� '����1� ��D��������

:�3������ ������	
� � 
	��� ; �� ��� ��� 7���	 �� ������������!

<�	�� F
4�	��

4�����
� :"!�;

����� 4�	�� �� ��� ������ � ������ �� ��� ��������� ���� ������ ��� '����1� �������

�� ��D��������! 4����� �� ��� ����� ������ � ������ �� ��� ������ ������! ���

����������� �� � ����� ������� �Æ������ ��� �� ���������� ����������

Æ< F

�
<:�� <;

4����� � �
� :"!�;

��� �Æ������ � ��� '����1, �� ��� �� ���� �� ��� ���� ��� �� ��� �Æ������ �

��� '����1� ���! ��� '����1, �� ��D��������� ��� ��� ���� ��6����� ��� ��� '����1�

������� ��D��������E ���� ��� ��6������ ������� '����1� ��� '����1, ������� �Æ��������

�� ��� ���� �����!

��� ������� �Æ������ ������ ��� ���������� ��� C���� �� ��� �������

<:�� ; F
�

� G ���1��1��1�		
� :"!,;

@� ������ ��� �� ������� � ��� ��� ������� ������� ���� ������ <�	��:��
�1� ,; � 	�99

����� �D������ "!,!
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%����� "!�H *�	�� �Æ�	���	��  
� ��� ,�� ������� ���� 	� ��� ������	�� -
�� ���
������. ��� ������/ �Æ�	���	�� ��� ��
��� *�� ,��.0 �Æ�	���� ��� ��������  �
�
��� 1**2 ������� *�� 334 ��� 354 �Æ�	���� ������  
� ������. ��� ������/ ��

���� ��� �	���� 	� ����� 2�.�
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$�� +���	����

��� 7�� �������� ��� ��������� �� '���� � ��� '���� � : ��� "!� ;! @� ������� ���

�������� '���� � ��� '���� � ��������� ��� ��� ����! ���� ������ �� �� ������� ���

��� ��� ��� 7�� ������� �� ��������� ��� ��������� ��� ����� ������� �� � ������� �

�� !

��� �6������ �������� �� ���������� �� ���� � ��� ��� �� ������� ������� ��

������������� �� ��� ��3� ������� �� ������ �� ��� �� ����� ����� ���� �������

���� ��� ������� �Æ������! +� �� ��������� ���� ����� �������� �� ��� ������� ��� ���

����E ���������� �� �� ��� ����� �� �������! &�� ��� ��� ��� ���� �� � ��� �����������

�6��� �� ��� ���� �� ������ ����� ��� ������ � ������ ��� �� �����! + ���� �������

�� ��� ������ ��Æ���� �� ����������� ����������� �6���� ��� ���������� ��������! &�

����� �� ���� ���� �� ���� ��������� �� ��� ������� ����� ������� �� ����� ������ ���� �

�� ��� ���� ���� ��� ���� �� ����������� ��6������! ��� ��������� �� 7��"	E 7�� 	

��� 7���		 ��� ���������� ���� ��� ������� ������! ��� 7���	 �������� ��� �������

�� ��� �",	� �� �� �6������ �������� ����� ������� �� ��� ���� ������ �� ����!
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������� !

"������� ������������ #

$��������
 %&���

,�� �������	�
��

��� ��������� ��� �������� ���� ��� 2��8���� ��� ���������� ��������� �� ��� �����1

���������! +� ���� �����E ��������� ������������ ��� ���������� ������ �� ��� ��� ����!

���� ������ ���� �� ���������� �� ����� �� ������� �� '( ��� �'( ������������

)#$ ������ ���� �� ��� ������� �������� ������������ ���B�� ���������� �����! +�

��� �������� ������� �� ������� ��� ����������� � ��� �������� ����������� ��� ��1

�������� ����� ������������ �� ����! ��� �������� ����������� ���������� ������� ���

��� ���� �� ���� �� ������� ��� ����L �������E ��� ���������� ����� ���������� �� ���

�� ����� ��� 2���� #����! ��� ���������� ����� ����� ��� ��� ����E ��������� ���

�� :�9	�; ���� ����� �� �������� �� ������������ ����!

2��� � ��� ��������� �� ���������� ��� ��� �������� ������ �� ��� ���������� ����

���� � ��� ��������� ����� �� � ��������� ���� �������� �������� ��� ��� �������� �

�� � ����������! 0��� ������ ��� ��������� �� ����� ��� #'# :��� ������� 
!,!"; ���

���� �� ��� ������� ���� ������!

+� �������� �� ����� ������ ����� ��� ���� ���������� ������ ����� ������� ����!

"�



��� ���������� ����� �� ���������� �3���� ��� ���� ��������� ����E �� �������� ����

������� ���� ������������� ��� ������� ��� C��� ����� ���������! +� �������� �� ���

��� ��������� ������������ ����� ��� �� �������� ���� ������������ ���������� ���� �

������ ����� ��������!

,�� ���� &��

+� ���� ����������� � ��� �������� ����������� ���������� ��� ��� ���������� �����

�������� �� ��� ��� ����� �� ��� ��� �� ����� ��� ���� ��������� ����� ���

������� �����3 �� ��� ����������� �����! ��� ����� ���������� � ��� ������� ����

������ ��� ����� �� C����� �!� ��� �!�! ��� ������ ��� ��D����� �� ���� ��� ��������

����H

� ����	��'� � �	 ��

� 2������ �� � ,	 ���!

��� ���� ���� ��� ���� ������� ������ �� ��� ���� ������ ���� �� ��� ��������� ���

��������! ���� ������� ��� ���������� ������� ��� ���� �� �� ����� ������� ��������1

����� ���������� �� ��� ��� ������� ���� �� �� ���� �� �������!

,�� *����

0���� �����
� 1��� ������
� �� � 	����� ����

��� �������� ����������� ���������� �� �������� �� ��� ���� ��� ������� �� ��� ���

��� ������! ��� �������� ����������� ��� ������� ��� ��� 2���� #����E �� ��� ���

���������� ����� ����������� �� ����! ��� ����������� � ����� ����� ��� �����������

��� ��������� �� ������� 9!

"�



��� �������� ����������� ���������� �� �������� �� ����������� ��� ������� ����

�������� �� � ���� ������ �������� �� :�� ; ���� ��� ���������� ���� 	�� � �� � �
	� ! ��� ���� ������ �� �������� �� � ������� � ��� ������ � D������ �� ��������

:�)��>�;: ��� ��3� ������� ; �� ��� �����! ��� �����E !�E � ��� �������� ���� C� ��

��� ����� 
� ������ � �)��>� �� ��� ������ ���� ����� �� �� ������� ��� ��� ���

��� �� ���� ���� ���� ��� �����3 �� ���� �� � ��� �����! ��� ���������� ��� ��� ���H

$�4:	; F !� � :%;���
 � �;� :�!�;

0���� �
���� �, ��2�� ������
� �� � ����

��� ������ ���� ��� ������ ��� ���� ���� �� ������ �� � ������ ���������� ���� ���

2��8���� ��� ��������� ����������! ��� ��������� � ������ ���� ��� �������� ���1

���������H �� ���� ����� ��������� ��� 
1������� �� ��� �������� ��� ���������������

������������H

,����	 F :�'� �%� �-� �;
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�����  �� ��� ���� �� ��� �������� ��� ��������������� ����� ������������!

0���� "&��� �, ��� �� ��2�� ���������

+� ��� 2������� ��������� ��� ������ ���� � �� � �		 2��E ������ � ������ 	 F 	� 

� ��� ��� ��������E ��� �������� �� ��� ��� ��������! ��� ��� ��� �������� ���

���������� �� ���� �������� �� ��� ����H � ���1��� ����� ����� ��� ��������� �� ����

����� �� ��� ��� �������� �� � ���1��� ����� ����� ��� ��������� ��� ����������

� �� �������� ���� � ��� ����� ��� ��� �������� �� �� ����� ���������! +������

� ����� � ��� ����� �� ��3��� ��� ������ ���� ������� ���� ������E �� �������

��� �������� �� ��� 	 F 	� ���� ����� ����� ��6����� ������ ����� ����������L

"	 2��E �		 2�� ��� �"	 2��! ��� ���� ������ � ������ �� � �������� ��� ��

�����3������� �	 ���� � ��3���� � "	! @� ��� �� ���� ����� ���� ��� ���� ������

� ������ :� ����	
� � "	 2��; �� � 	 F 	� ���� �� � ������� ����� �� � ,�4�E ����

����� ��������� ��������� �� �� 4 ������ �� � �		 2�� ����� ��������� ��� �� �!	"

�� � �"	 2�� ����� ���������! ��� ������������� ������ �� ��� ������� �� ����

�� ��� ����� �� 	!9� ��� �� ��� "	 2�� ��������� ��� ����� �� 	!44 ��� ��� ����

�� 	!4	 ��� �� ��� �		 2�� ��� �"	 2�� ���������� ������������! ���� ���� �����

������� ���� �� ��D�������� �� ��� ������ � � �������� ���� �� ��� �����!

,�� *���
#�� ������	�
�� ��� -�����!
�� (���� &��.

���	�
��

+� ��� �����3� � ��� ��� ��� ���������� ���������E ��� ��������� ��� ������ �� �����

��H
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����� � 	��
� :	; �� ��� ��� �� � ��� ���! ��� �������� ���������� :�	��; �� ���� �� ���

��� 	� � �>� � 	�� ����������� �������� �� ��� �������� � ��� ������� �����������!

+� ��� ������� ��������E ���� ��� ������� ������������ �� ���� �� ��� �������� ������1

����� ��� ��� ��D�����! ��� �������� ���������� :����; �������� �� ��� ������ ���

� ������ ���� �� ��� ������� �� ��� ��������! ��� �������� ����������� ����������

:$�4; ������� ������������� �� ��� ��� ������ ��� �� ���������� ���� ������������

�� � ������ ��������! ��� ���������� ����� ���������� $� ������� ��� ������������

�� ��� ��� ������ ��� ��� ��������� ������������ ��� ���� ��������! ��� ��� �

���� ���������� :5�:	;; �������� �� ������ ���� ��� � ��� ���������� ���� �� ������

������ ���� ��! &�� ����������� ������ �� ���� ��5� :	;!

,�$ /������

A��� �� �������� ��� ����������� � ��� ���������� ����� ������ ��� ��� ��������

����������� ������! ��� ���������� ���� �� ������� �� ��� ��������� �������� �� �����

�� ��� �		 2�� ����� ��������� �����������!
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��

@� ���� �� ���� � ����������� � ��� ������B������ ����� ��������� ��� ����� �������

�� � ������ � ��� �� ! +� �� ����1 �������� �� ����� ������� ��� ��� �� -� �� ����� �����

��� ��� ����� ������� ����� �� ����� ������ �� ����������� ��� ��������� ���������

�� ���������� ��� ����������! A������E �� �� ��� ���� �� ����1 �������� ��� ���

������������� � ��� ��������� ����� ������� �� ����������� �� ������� �6����H

� <��������� ������ ��� �������E �������� ����� ��� ���� ���� ��� ������� ��

��� ��� ����!

� ��� ��� ���� ��� �������� �� ��� �������� ��� �� C���� �Æ������ � ��� ��������

�� ������ ����� ���� �� ��� ����������� �����!

� ��� �������� ���������� �������� ����
� �� ������� ��� �� C���� ���������� �

��� ��������! ���� �������� ���� ����� ���������� � ���� �� �� !

� ��� �������� �� � � ��� �������������� ��� �������� ������ ����� �� �� ��

�� � �	U! '��� ��� �������� �����E ���� �6��� ���� ����� �� �� �������� � ���

���� ������ ����� ����� �������!

�� 



��� ���������� ������ ��� ������� �� ��� ��������� ���� ������� ���� ������������

��� ��� ����� ������� :��� ������� 4!";! �� ������ ���������� ����� �� �� ���� ��

���������� ���� ����! ��� �Æ������ � ��� ����������� �� ��������� ���� ��� �������

�� 8�����! +� ��� ���� ���� �� ������ ����� ���� ���� �� ����� �" ��� ��� ��������

�� �		U �Æ�����E ���� ����� ���� ������ �� � �������� ����������� ����� ���!

�� ��������� ���������� � ��� ������� �� ������ �� ����� �3��������� �� ���� ��

������ ��� �������� �6����! &��� ��� �������� �6���� ��� ������� �� ���� � �������

� ��� ������ ����� ��������� ��� ����� �������! %�� ���������� �� �'( �)#$ ��

���������� ���������� �� ������ ��� ���������� ����� ������������ �� ��� ������ ��

��� ��� ���� ���� ���� �� ������!

��� ��� ����������� �������� �� ������ ��� �������� �6���� ��� ����� �� 8�����

������ ���� ���� ������ ������� � �������� ����������! ��� ����������� �� ������

����� ��� ����������� ���� ���� �� ��� �����H

� &������ � ���
� ���������� �� ������ ��� ������ ������ � ������� ����� �������

��� �����������L ���� �� ������� �� � ��� �� ��� �����!

� <�� �� <�� �������� �� ������ ��� �6��� � �� ��������!

+� ��� �������� ������� �� ������� ��� 2���� #���� ����������E ��������� ���

��� ��� ���������� ���������!

8�� *���� ����� &
"����
��

7��� ��� ��������� ����� 8����� �!�	, ��� A����� �!
! )#$ :�
 � ���������; ������1

��� ������� ��� C��� ����� ����� ��������� �� ���� �� ��������� ������������ �������

���� ��������! ��� ���� ��� ���� ������ ������� � �������� �������� ����������

:#$%0+2;! ��� ������ ������������ ��� ��������� ����� '( )#$ �����3 ��������!

��� 8$% ��� ���� �� �������� ��� ������ ��� ���������� �� #�*)"�! ���� 8$% ���

��4



�������� ��� #$% ��� $	 ��� ���� ��� /�� �! ��� 8����� ������� ��� ���������

����� � ����� ��� � ���������� ���� ������� ��� ��� ����� ��������! ��� ����������

���� ����� �� ���� 8����� ��������� ��� /�� � ���������� ����� ����������!

:���� ;�� ���� ��� ����� �����

��� 2���� #���� �� ��������� ����� � ������ � K�� ����������E ����� K�� �� ��� ����

����� ���� ���������� ��������! ��� ������ ��� ��������� ���� �� ����� ������

��� � C3�� ���� ����� ����� ������� �� ��� ������ :� �1���
�

F �: K�� � K����
� ;;! ���

������� ��� �� ������ ���� � ���������� �������� �� �������� �� ���� �����B��� ���

���������� ����� ������! %����� 9!� ����� ��� ������ � ������ �� ��� ������ �� �

������� � ��� ���� ����� �������� K�� � ��� ������� ���� �� ��� �������� ����

���� ���������! %�� ���� 8����� ��� A����� �� ��� "		? ������ ��� ���� � ���

K�� �������L K�� F�4E
	E�	E9	E��	E�		E,		 ��� 
		 ���!

%����� 9!� ���� ��� ��������� ��� �� ������������ ���� ��� ������� ���� ����

�������� �� ���������!

��� ������ K�� ��������� ���� �� ���� ����� �� �4 ���E �������� ��� ������ ����
�

���� ��� �� ���� �� ���� ������ ����� ����� �������� ��� ��������� ����� ��������� ����

�� ," ��� :C���� 9!";!

$�� �� ������� �Æ�������� �� ��� ����E ��� ��������� ����� ������� �����������

������ �� �� ����������� �� � "	 ��� ! ���� ���� ��������� ��� � �������������

��������� �� ��������� �� � "4 ���! ��� ��������� ����� ������� ���� �� ���������

���� � ����� ��������� �� ��� ���� � �	 ���!

��� ����������� ����� ��������� ��� ������������ �� C���� 9!� ��� ��� ������B�����

������ ,�	 � ,"	 ���! ����� ������� ���� ��� ���� ���� ���� ��������� ��� �

������ ���� � ��� K����
� :���� ������; ���� Q������� �� � ���� �� ���� ������� �������

#$%0+2! ����� ������B����� �� ��� ���� ��� �����C���� �6��� �� ��� �����������!

��9
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8��  ������ � E�+
* �����	�
��

��� &������ � ���
� ���������� �� ������� �� ��� ���������� �������� � ���� ��� ��

����� �� ���������� �� ��� ������ ���� �� ��� �������� �� �������! ��� ���������� ��

������� ��� ��� 2���� #���� �� ��� �������� ���H

� ��� 2��8���� ��� ��������� �� ���� �� ����������� ���� �� ���� ��� ������ ���

����������� ����� �� ��� 2���� #����! &� ��� ������ �����E � ��� ����� ��� ����

��� �� ����� ��D��������� ��� ���� �� ��� ��������� ����� ����������! &� ���

����������� �����E ��� �������� ���������� ����B��D��������� ���� ����!

� A����� ��� ����������� ���� ��� ������� ���� �����! 7��� ��� ���������� �������

�� :�� ; ����� � ����� ���������� M	 F

:M� ;� G :M;� �� ���� ���� M	 F 	� !

%����� 9!
 ����� M	E ME M� ��� �
��
� �����

� �� ��� ������� ��� ����� ��

8�����! ��� ���������� � � ���  ��� ���� ���� ��� �� ���������� �� ��D�����

�� ����� D���������! ��� �� � ��� ��� �� �������������� �� � �	U �� ��� ��

��������� �� � �	U �� ���� �� ! +� �� ���� ����� ���� �� ���� �� ������� �� ����

��� ������� � ���
� ���������� ����� ��������!

� %��� ��� 8����� ��� �����E ��� ����������� �� �� C3�� �� " ��� ����L ��� ���

������������� ������ ������������� �� C�� �� ���
� :A��;�! ���� ����������� �� C�

�� � ���������� H

��
��
� � F !GB � �� G � � � �

� G& � � �
� G � � � �

� � :9!�;

� ��� C� ����� �� ���������� �� ��� ���������� �� ��� 2���� #���� ������E �� ���

�������� ������ ���� �� ��� ��������� ���������� ���� ��� ������ K��

���
������

����!

���



:���� ����������� -���� ���������� �� <����� -����

+� ��� ���� ����� �� � ��������� :����� ��� ����; ��� ����� ��� ���� ����� �� �����1

�������! ��� �������� � ���� ��������� �� ��� �� ��� ������� �Æ������ � ��� 7���	

������! @��� � ��� �� ��� ���������� �� ���� ��� ����� ���� � ��� ��� �� �����������

�� �� ����� �� � ������ ����� �� ��������� �� ! @��� ����������� ��� ��������� ���

������������ ���� ��� ��� &������ � ���
� ���������� ������� �� ���� ������ ���� ���

C��� ��� �� ���� ��� ��� ��������� �� ���������! ���� �������� �� ������ ��� ����

���� ��� �������������� ��� �� ��� ����������� ����� ������� �Æ������ ���!

)
Min
TRaw(P )

Min
TCorr(P

bin(i) bin(i+1) bin(i+2) bin(i+3)

 bin(i+2) has→)
Min
T>Raw(PTCut P

) threshold.
Min
T a Corr(P

Only consider corrected distribution for

)>bin(i+3)T Corr(P

Raw jet
Ave
TJet Corrected for P
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��	��� $���	� ������ ���
� /0 E�<�
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