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Abstract:	  
Teachers	  tend	  to	  teach	  as	  they	  were	  taught.	  From	  this	  perspec:ve	  the	  introductory	  
physics	  course	  is	  of	  primary	  concern	  in	  the	  prepara:on	  of	  physics	  teachers.	  Modeling	  
Instruc:on	  is	  an	  ac:ve	  learning	  strategy	  built	  on	  the	  premise	  that	  science	  proceeds	  
through	  the	  itera:ve	  process	  of	  model	  construc:on,	  development,	  deployment	  and	  
revision.	  We	  describe	  the	  role	  that	  par:cipa:ng	  in	  ‘authen:c’	  modeling	  has	  in	  learning	  
and	  then	  explore	  how	  students	  engage	  in	  this	  process	  in	  the	  classroom.	  In	  this	  
presenta:on	  we	  provide	  a	  theore:cal	  background	  on	  models	  and	  modeling	  and	  describe	  
how	  these	  theore:cal	  elements	  are	  enacted	  in	  the	  introductory	  university	  physics	  
classroom.	  We	  provide	  both	  quan:ta:ve	  and	  video	  data	  to	  link	  the	  development	  of	  a	  
conceptual	  model	  to	  the	  design	  of	  the	  learning	  environment	  and	  to	  student	  outcomes.	
	



We’re	  only	  going	  to	  get	  through	  
Ch	  8	  today	  –	  what	  should	  we	  do	  
about	  the	  homework?	

Make	  the	  current	  Ch	  8	  due	  on	  Monday	  the	  20th;	  keep	  
Ch	  9	  &	  10	  due	  next	  Friday	  …I	  will	  shorten	  the	  number	  
of	  problems	  on	  Ch	  9’s	  homework	  



Have	  you	  go]en	  a	  personal	  
response	  from	  me	  on	  a	  reading	  
ques:on	  this	  semester?	
A.  Yes	  
B.  No	  
C.  You	  respond	  to	  those???	



Announcements	
•  LON-‐CAPA	  ch8	  	  RQ’s.	  I’ve	  graded	  for	  points,	  
but	  I	  sorry	  no	  responses	  this	  :me	  around.	  	  

•  “Satellite	  Ranking”	  problem	  was	  grading	  
incorrectly;	  I’ve	  fixed	  it.	  
–  If	  you	  submi]ed	  before	  yesterday	  at	  2pm	  then	  I	  
reset	  all	  your	  submissions;	  try	  it	  again.	  

•  Exam	  2	  is	  on	  Monday	  Oct	  27th	  
– Will	  cover	  material	  from	  Ch	  6	  –	  10	  (excluding	  
rota:onal	  mo:on	  parts	  of	  Ch	  8	  &	  9)	  



Reflec:ons	  on	  MidSem	  Survey	
•  People	  who	  commented	  on	  reading	  ques:ons	  
only	  had	  posi:ve	  things	  to	  say	  
–  They	  help	  you	  know	  what	  to	  focus	  on,	  and	  help	  you	  
study	  important	  ideas	  for	  the	  exam	  à	  Great!	  J	  

•  In-‐class	  :me:	  2	  strikingly	  different	  opinions	  
–  30%	  of	  responders	  iden:fied	  the	  conceptual	  clicker	  
ques:ons,	  whiteboard	  problems,	  and	  spending	  :me	  
understanding	  different	  ways	  of	  thinking	  to	  be	  an	  
important	  part	  of	  what	  helps	  them	  learn	  

–  40%	  of	  responders	  iden:fied	  example	  problems,	  
working	  through	  calcula:ons,	  and	  lecturing	  to	  be	  
important	  parts	  of	  what	  helps	  them	  learn	  



Reflec:ons	  on	  MidSem	  Survey	
•  I	  highly	  value	  building	  logical	  arguments,	  jus:fying	  your	  

reasoning,	  and	  evalua:ng	  other	  people’s	  arguments	  as	  
building	  scien:fic	  literacy	  

•  I	  also	  know	  that	  for	  folks	  who	  are	  struggling	  with	  reasoning	  
hearing	  both	  correct	  and	  incorrect	  pathways	  can	  help	  them	  
figure	  out	  their	  own	  misunderstandings	  

àSo	  I	  don’t	  want	  to	  cut	  out	  the	  discussion	  parts	  of	  class	  
àI	  will	  (am?)	  try	  to	  cut	  back	  the	  length	  of	  :me	  we	  spend	  on	  a	  
single	  ques:on	  
àI	  have	  also	  been	  incorpora:ng	  more	  calcula:on	  parts	  into	  
what	  I	  write	  down	  in	  class	  
àKeep	  in	  mind	  that	  the	  exams	  highly	  value	  the	  argument	  part	  
not	  just	  the	  correct	  calcula:on	  



Projec:le	  Mo:on	

•  h]p://www.youtube.com/watch?
v=3wAjpMP5eyo	

Is	  it	  real?	  
	  
A. Yes	  
B. No	



Galileo	
•  A	  horizontal	  velocity	  does	  not	  affect	  the	  way	  
and	  object	  falls	  

•  The	  fact	  that	  an	  object	  is	  falling	  does	  not	  
affect	  it’s	  horizontal	  velocity	

3	  importance	  algebraic	  rela:onships:	  

Vf	  =	  v0	  +	  at	  

Δx	  =	  v0	  t	  +	  ½	  at2	  

(Vf)2	  =(	  v0)2	  +	  2aΔx	  	  
	

An	  alterna:ve	  way	  to	  think	  of	  this	  
using	  vector	  algebra	  is	  on	  the	  
YouTube	  channel	

RQ:	  There	  are	  a	  lot	  of	  equa:ons	  
in	  this	  chapter	  can	  you	  help	  me	  
organize	  them	  so	  that	  I	  can	  know	  
what	  to	  focus	  on?	



A	  projec:le	  is	  fired	  at	  an	  angle	  θ	  (above	  the	  
horizontal)	  with	  an	  ini:al	  speed	  v0.	  What	  is	  the	  
x-‐	  component	  of	  the	  velocity	  vector?	  	  
	

A.  VocosΘ	  
B.  vosinΘ	
C.  Neither	



A	  projec:le	  is	  fired	  at	  an	  angle	  θ	  (above	  the	  
horizontal)	  with	  an	  ini:al	  speed	  v0.	  What	  is	  the	  
x-‐	  component	  of	  the	  velocity	  vector?	  	  
	

A.  VocosΘ	  
B.  vosinΘ	
C.  Neither	

The	  x-‐component	  (or	  horizontal	  
component)	  is	  the	  adjacent	  side	  to	  the	  
angle,	  so	  the	  horizontal	  component	  is	  
related	  to	  v0	  by	  cos(theta)	



Discuss	  It!	  

The	  six	  balls,	  of	  different	  mass,	  below	  are	  thrown	  
horizontally	  at	  different	  speeds	  from	  the	  same	  height	  
above	  the	  ground.	  	  Assume	  effects	  of	  air	  resistance	  are	  
negligible.	  Rank	  the	  balls	  based	  on	  (1)	  the	  :me	  they	  
spend	  in	  the	  air,	  and	  (2)	  the	  horizontal	  distance	  they	  
travel	  before	  hiyng	  the	  ground.	

30	  m/s	
1.0kg	

40	  m/s	
1.0kg	

10	  m/s	
.5kg	

40	  m/s	
.5kg	

A	 B	 C	 D	

30	  m/s	
.5kg	

60	  m/s	
.3kg	

E	 F	



Ranked	  in	  terms	  of	  :me	  in	  the	  air	

A.  E>F=D=C>A=B	  
B.  E>B=D>F=A>C	  
C.  E>D>B>F>A>C	  
D.  They	  are	  all	  equal	  
E.  Something	  else	



Ranked	  in	  terms	  of	  :me	  in	  the	  air	

A.  E>F=D=C>A=B	  
B.  E>B=D>F=A>C	  
C.  E>D>B>F>A>C	  
D.  They	  are	  all	  equal	  
E.  Something	  else	

The	  only	  accelera:on	  is	  in	  
the	  y-‐direc:on,	  and	  the	  ini:al	  
velocity	  is	  only	  in	  the	  x-‐
direc:on,	  so	  the	  :me	  in	  the	  
air	  is	  dictated	  only	  by	  the	  
height.	  
	  
The	  mass	  doesn’t	  ma]er	  
because	  the	  FBD	  shows	  in	  
the	  y-‐direc:on	  mg	  =	  ma,	  so	  
the	  masses	  cancel	  out.	



Ranked	  in	  terms	  of	  distance	  
traveled	

A.  E>F=D=C>A=B	  
B.  E>B=D>F=A>C	  
C.  E>D>B>F>A>C	  
D.  They	  are	  all	  equal	  
E.  Something	  else	



Ranked	  in	  terms	  of	  distance	  
traveled	

A.  E>F=D=C>A=B	  
B.  E>B=D>F=A>C	  
C.  E>D>B>F>A>C	  
D.  They	  are	  all	  equal	  
E.  Something	  else	

Because	  the	  :mes	  are	  all	  the	  
same,	  and	  the	  accelera:on	  in	  
the	  x-‐direc:on	  is	  0,	  the	  only	  
thing	  that	  determines	  the	  	  
horizontal	  distance	  traveled	  is	  
the	  ini:al	  velocity	  in	  the	  
horizontal	  direc:on.	  



Air	  Resistance	



Two	  projec:les	  are	  fired	  from	  a	  cannon.	  For	  
projec:le	  A,	  the	  cannon	  is	  :lted	  upward	  at	  an	  angle	  
twice	  that	  of	  projec:le	  B.	  Both	  projec:les	  are	  fired	  
with	  the	  same	  ini:al	  speed.	  (Neglect	  air	  resistance.)	  	  
Which	  projec:le	  was	  in	  the	  air	  longest?	  
	

A.  A	  
B.  B	  
C.  A	  and	  B	  were	  in	  the	  air	  for	  the	  

same	  length	  of	  :me	  
D.  Not	  enough	  informa:on	  to	  tell	



Discuss	  It!	  

A	  projec:le	  is	  fired	  at	  an	  angle	  θ	  with	  an	  ini:al	  
speed	  v0	  from	  a	  table	  that	  is	  a	  height	  h	  above	  
the	  floor.	  You	  want	  to	  determine	  the	  :me	  of	  
flight.	  	  
Work	  with	  folks	  around	  you	  to	  determine	  the	  
appropriate	  kinema:c	  equa:on	  to	  start	  this	  
problem.	  	


